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PIECE A MAIN INTEGRANT UN SYSTEME D'ASPIRATION PERIPHERIQUE 
ADAPTABLE SUR LES LASERS MEDICAUX UTILISES EN 

OTO-RHINO-LARYNGOLOGIE 

La presente invention se rapporte au domaine de V instrumentation medicale et aux dispositifs 
chirurgicaux utilises dans ce domaine. 

La presente invention se rapporte plus precisement a un nouveau dispositif qui permet 
l'utilisation d'un generateur de rayon a haute energie comme un laser a CO2 par exemple, pour 
intervenir dans des parties du corps difficiles d'acces, comme par exemple dans les conduits 
internes et surtout le nez, et en outre qui comporte un systeme d' aspiration peripherique des 
fumees creees lors et au cours de Fintervention chirurgicale. L'invention se rapporte egalement a 
la fabrication d'un tel dispositif. 

L'invention se rapporte specifiquement a une piece a main ayant la forme d'un stylo caracterisee 
en ce qu'elle est constitute d'un dispositif en deux parties formant respectivement la piece 
principale et la piece secondaire, le dispositif etant visse ou fixe sur l'embout terminal d'un bras 
articule contenant la succession de lentilles d'un laser a CO2. 

Le dispositif selon l'invention permet l'utilisation d'un laser a CO2 pour intervenir dans des 
parties difficiles d'acces comme par exemple dans le nez. Comme on le sait, les lasers medicaux 
a CO2 sont de plus en plus repandus, car moins chers que les lasers a argon. Le rayonnement 
laser emis par les lasers a argon peut etre vehicule par des fibres souples et permet done des 
interventions dans des zones difficiles d'acces, comme par exemple dans la sphere ORL. 
Neanmoins, aucun n'integre de systeme d'aspiration peripherique. Certaines pieces a main 
adaptables sur les lasers a CO2 existent deja sur le marche de 1' instrumentation medicale, elles 
sont souvent en aluminium anodise done plus fragiles et aucune d'entre elles ne comporte un 
systeme d'aspiration peripherique. Lors d'une intervention chirurgicale dans un conduit, par 
exemple dans le nez, quand le praticien sublime (passage de l'etat solide a l'etat vapeur) une 
partie de tissu indesirable avec un rayon laser a C02, un degagement de vapeur desagreable pour 
le patient se produit ainsi que des petits saignements collateraux eventuels qui peuvent alterer la 
precision du geste chirurgical. 
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Le dispositif selon l'invention est destine a etre adapte sur tous les types de lasers medicaux a 
C0 2 disponibles sur le marche de 1' instrumentation medicale. 

A cet effet, le dispositif selon l'invention se compose de deux parties emboitables en materiau 
inalterable comme 1'acier inoxydable, et noircies chimiquement, afin de respecter les normes de 
securite en vigueur dans le domaine de 1'optique medicale laser. Une source laser mal reglee ou 
un systeme de lentilles mal aligne pourrait en definitive desaxer le rayonnement laser en sortie du 
dispositif selon l'invention. Ce rayon desaxe pourrait se reflechir sur les parties inox de la piece a 
main et serait susceptible de sublimer une partie de tissu sain. Afin d'eviter ce 
dysfonctionnement eventuel, le dispositif selon l'invention evite la reflexion d'un rayon laser mal 
regie et en absorbe le maximum. 

La piece principale du dispositif selon l'invention possede une extremite proximale large et 
creuse, pourvue d'un filetage exterieurement et destinee a se visser ou a se fixer sur le bras 
articule du laser a C0 2 proprement dit. L'autre partie de la piece principale est composee d'un 
tube fin creux formant le guide du rayon. L'extremite distale du guide du rayon est creusee en 
forme de cylindre sur une fraction de parcours formant ainsi une gouttiere sur les trois derniers 
cm. Les dimensions moyennes du tube creux se situent entre 4 et 5 mm de diametre et entre 8 et 
.10 cm de longueur. 

Sur le guide du rayon de la partie principale, s'emboite la piece secondaire creuse en inox 
formant l'enveloppe externe du dispositif selon l'invention. La piece secondaire possede a son 
extremite distale une gouttiere similaire a celle du guide du rayon de la piece principale creant 
ainsi une chambre d'aspiration. Ainsi quand cette extremite est positiormee dans la narine, elle 
epouse la forme de la deviation de la cloison ou du cornet nasal, susceptible d'etre soumis a 
1'intervention par laser, permettant une bonne visualisation des structures nasales. 

Deux joints toriques souples en rigides, espaces de quelques mm 1'un de l'autre, cinq mm par 
exemple, et situes dans la partie proximale du corps de la piece secondaire permettent d'assurer 
une bonne integrite du dispositif selon l'invention. Ces deux joints sont egalement facilement 
rem P la 9 ables si necessaire. lis viennent se mettre en position dans deux gorges specialement 
concues a cet effet. Une fois que la piece principale est emboitee, la p.ece secondaire et la 
chambre d'aspiration sont disposees selon le meme axe. 
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A 1,5 cm environ de l'extremite proximale, on place tin tube cT aspiration en materiau inalterable 
comme l'inox qui communique avec l'interieur du corps de la piece secondaire. Ce tube 
d'aspiration metallique situe sur le corps de la partie secondaire permet 1'adaptation d'un tuyau 
souple de type silicone a un systeme d' aspiration classique. Les deux joints toriques situes dans 
5 le corps de la piece secondaire assurent, de plus, l'etancheite du dispositif et evitent tout risque 
d'encrassement de la lentille terminale situee dans le bras du systeme laser medical a CO2. 
L'aspiration se fait ainsi tout autour de l'espace cree par les deux gouttieres et non pas dans le 
guide du rayon laser. Cette zone ainsi creee permet V aspiration de la fumee degagee au fur et a 
mesure de 1'intervention chirurgicale. Ceci libere une main au praticien, rend la vue du champ 
10 operatoire optimale,.et evite au patient de percevoir l'odeur de fumee produite par la sublimation 
de tissus qui peut devenir difficilement supportable. De plus, cette aspiration s'effectue dans des 
conditions optimales car elle se situe a la source meme des emanations de fumee. 

Le declenchement de cette aspiration peut s'effectuer de deux manieres differentes. Ce 
15 declenchement est soit automatique apres la sublimation du tissu cible et ce. pendant une duree 
determinee par asservissement electronique au systeme du laser a CO2, soit declenchee par le 
praticien a l'aide d'un interrupteur a pied que le praticien declenche ou arrete quand cela lui 
semble necessaire, et qui assure l'aspiration des fumees. 

20 La partie proximale de la partie secondaire possede un systeme de fixation a la piece principale 
evitant ainsi la libre rotation d'une piece par rapport a Tautre, ce qui exclut un mauvais 
ajustement des deux gouttieres. 

La longueur totale du dispositif selon 1' invention est calculee de fa9on a ce que le rayon laser soit 
25 bien focalise au point de sortie distal de la piece a main. Cette longueur peut par consequent etre 
modifiee selon la distance focale resultant de la succession de lentilles presente en amont. En 
fonction du laser utilise, il suffit de modifier un pas de vis situe sur le corps de la piece principale 
ainsi que la longueur totale du dispositif selon V invention pour atteindre le point de focalisation 
optimum du rayon. Ces 2 caracteristiques changent d'un constructeur de laser a Pautre. 

30 

La piece a main peut etre lavee ou sterilisee de fa^on tout a fait habituelle pour ce genre 
d'accessoire, apres chaque utilisation. 
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Le nettoyage des deux pieces constituant done le d,spositif seion l'invention se fait dans une 
solution aqueuse par sonication. 

La piece principal pent etre utilisee seule sans la piece secondaire si aucune aspiration n'est 
5 jugee necessaire par le praticien. Elle conserve l'avantage a elle seule d'etre la plus fine des 
pieces a main disponibles sur le marche des lasers a C0 2 medicaux. 

L'aspiration peripherique evite 1'obturation ou I'encombrement du guide du rayon de la piece 

principale par des dechets biologiques dus a I' intervention. Des tests d'aspiration interne 

0 effectues directement dans le guide du rayon de la piece principale n'ont pas donne d'aussi bons 

resultats que lorsque l'aspiration est effectuee dans la chambre d'aspiration, car I'encombrement 

du guide du rayon laser par des dechets biologiques contribue a diminuer l'efficacite du geste 
operatoire. 

> On constate done que le d,spositif selon l'invention presente les avantages suivants : 

• Robustesse. 

• Montage et demontage rapide et simple. 

• Nettoyage par ultrasons ? efficace. 

• Bonne prise en main du dispositif selon l'invention qui permet un geste precis lors de 
F intervention chirurgicale. 

• Faibie encombrement qui permet une bonne penetration dans la narine. L'ensemble du 
systeme a une forme conique allongee de 12 cm de long environ. II est specialement affine sur 
5,5 cm de son extremite distale jusqu'a atteindre un diametre exteme de 5 mm environ, ce qui 
permet une bonne penetration dans la narine, tout en conservant assez de place pour la vue 
directe, ou pour la penetration d'une optique lors de 1'intervention. 

• Aspiration peripherique a la source meme des emanations de fumee. 

Le schema de l'ensemble du systeme est represente a la figure 1 . 

Dans un mode d'execution prefere represente sur la figure 1, le dispositif selon l'invention peut 
etre def.ni de la facon suivante : il comprend deux parties emboitables, en acier inox et noircies 
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chimiquement, Tune principale (A) et P autre secondaire (B) dont Passemblage forme le montage 
operationnel (C). 

Le corps de la piece principale (Al ) possede une extremite proximale (A4) large et creuse, filetee 
5 exterieurement et destinee a cooperer par vissage ou a se fixer sur le bras articule du laser 
medical a CO2 portent- 1 un moyen de solidarisation. L'autre partie de la piece principale est 
composee d'un tube fin, creux, de diametre et de longueur definis, formant le guide du rayon 
laser (A2). L'extremite distale (A5) du guide du rayon laser est creusee en forme de demi- 
cylindre (A6) formant ainsi une gouttiere (A3) sur une longueur determines 

10 

Sur le guide du rayon laser de la partie principale (Al) vient s'emboiter la piece secondaire 
creuse (B) en acier inox noirci chimiquement, formant Penveloppe externe d'aspiration (B6) du 
dispositif selon P invention. La piece secondaire possede a son extremite distale (B8) une 
gouttiere (B7) similaire a celle du guide du rayon laser de la piece principale creant ainsi une 
15 chambre d'aspiration (CI et C2). 

Deux joints toriques (Bla et Bib) souples ou rigides, espaces Pun de Pautre et situes dans la 
partie proximale (B9) du corps de la piece secondaire (B3) viennent se positionner dans deux 
gorges (B4a et B4b) specialement conges a cet effet. 

20 

La partie proximale (B9) du corps de la partie secondaire creuse (B) possede un systeme 
d'assujettissement au corps de la piece principale par P intermediate de Pembout B2. 

25 
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REVINDICATIONS 



1. Dispositif chirurgical adaptable sur 1'embout terminal d'un bras articule ou non articule, d'un 
generateur de rayon a haute energie, 

5 caracterise en ce qu'il est forme de deux pieces venant s'emboiter Tune avec l'autre, la piece 
principale etant formee d'un tube fin constituant le guide du rayonnement a haute energie, et la 
piece secondaire penetrant a J'interieur de la piece principale sur la longueur d'un manchon porte 
a 1'extremite proximale creuse de celle-ci, et formant l'enveloppe d'un systeme d'aspiration pour 
les fumees ou les dechets biologiques crees par la sublimation du tissu cible. 

0- 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que la piece principale possede une 
extremite proximale, large et creuse, qui presente un filetage exterieur qui coopere par vissage 
sur le bras articule d'un generateur de rayon a haute energie. 

> 3. Dispositif selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que la piece principale comporte une 
partie composee d'un tube fin creux qui forme le guide du rayon a haute energie. 

4. Dispositif selon les revendications 1 a 3, caracterise en ce que 1' extremite distal e du guide du 
rayon a haute energie est creusee en forme de cuvette hemi-cylindrique sur un parcours determine 
formant ainsi une gouttiere. 

5. Dispositif selon les revendications 1 a 4, caracterise en ce que sur le guide du rayon de la partie 
principale vient reposer la piece secondaire creuse formant l'enveloppe externe de la piece a 



main. 



6. Dispositif selon les revendications 1 a 5, caracterise en ce que la piece secondaire possede a son 
extremite distale une gouttiere hemi-cylindrique disposee symetriquement a celle du guide du 
rayon de la piece principale. 

7. Dispositif selon les revendications 1 a 6, caracterise en ce que la partie proximale de la parue 
secondaire possede un systeme d'assujettissement a la piece principale, interdisant ainsi la libre 
rotation d'une piece par rapport a l'autre, et excluant ainsi un mauvais ajustement des deux 
gouttieres. 
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8. Dispositif selon les revendications 1 a 7, caracterise en ce que la piece principale et la piece 
secondaire forment par accolement une chambre d'aspiration dans la partie distale de la piece a 
main. 

5 

9. Dispositif selon les revendications 1 a 8, caracterise en ce que le tube d'aspiration metallique 
situe sur le corps de la partie secondaire communique avec Tinterieur de celui-ci et permet la 
fixation d'un tuyau souple raccorde a un systeme d'aspiration. 

10 10. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que la piece principale, la piece secondaire 
et la chambre d'aspiration sont disposees concentriquement selon le meme axe longitudinal. 

1 1 .Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que la longueur totale de la piece a main est 
calculee de fa<?on a ce que le faisceau emis par le generateur de rayon a haute energie soit focalise 
15 au point de sortie distal de la piece a main. 

12. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que Ton dispose a la 
partie proximale du corps de la piece secondaire deux joints toriques places dans deux gorges ou 
ils sont bloques. 

20 

13. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce que les deux joints 
toriques sont disposes a 1'interieur du manchon porte par la piece secondaire de fa<?on a assurer 
l'etancheite du dispositif et a eviter l'encrassement de la lentille terminale situee dans l'embout 
filete du bras du generateur de rayon a haute energie. 

25 

14. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce que toutes les pieces 
• metalliques de la piece principale et de la piece secondaire sont noircies. 

15. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, caracterise en ce que la piece principale est 
30 placee de fa£on a etre utilisee independamment de la piece secondaire. 
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16. Dispositif selon la re vendition 1, caracterise en ce que la pjece a main est rendue solidaire par 
vissage ou fixation mecanique de l'embout terminal du bras articule ou non articule du 
generateur de rayon a haute energie. 

1 7. Dispositif chirurgical selon l'une des revendications 1 a 16 notamment pour la chimrgie dans le 
domaine O.R.L. caracterise en ce qu'il est agence de facon a venir se fixer ou s'adapter sur un 
generateur de rayon a haute energie et en particulier sur tout type de laser medical a CO,. 



WO 00/72771 PCT/FROO/01435 

1/1 

Figure 1 
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